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연구의 필요성연구의 필요성

다양한 가상세계 앱 및 서비스 증가스마트 IoT의 확대

LovemsgGoogle

911Safety Health

Cyworld

PayPal

dzradio
chat

Secure

me2day

Bank

 위치, 시간정보 중심의 상황 인식, 처리

 제한된 센서로부터 수집되는 소규모 시맨틱스 상황정보 추론

 미리 계획된 서비스 조합

 현실세계의 객체들과 연계되지 않은 일방적인 정보 및 서비스 제공

 위치, 시간정보 중심의 상황 인식, 처리

 제한된 센서로부터 수집되는 소규모 시맨틱스 상황정보 추론

 미리 계획된 서비스 조합

 현실세계의 객체들과 연계되지 않은 일방적인 정보 및 서비스 제공

현재 기술의 한계현재 기술의 한계
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사회적 관계
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 스마트 Internet of Things(IoT) 환경에서 사용자의 생활 및 업무와 밀착된

사용자중심의 서비스 환경을 제공하는 미래인터넷 서비스 플랫폼 기술

연구의 개요연구의 개요
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2. 연구 내용
연구개발 목표
단계별 연구개발 목표
세부과제 연구개발 목표
1차년도 연구개발 목표 및 내용
기술의 혁신성과 차별성
Summary
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연구개발 목표연구개발 목표
최종목표최종목표

대규모, 다차원 상황정보를 활용하여 사용자의 현실 생활 및 업무와 밀착된
서비스를 즉시적으로 조합하여 제공하기 위한 현실-가상 세계 결합형 서비스
제공 기술 연구

 현실-가상세계 대규모 데이터 기반 다차원 상황정보 추론기술 개발
 분산 시맨틱 데이터 저장소 개발 및 분산병렬 온톨로지 추론기술
 사회적 관계, 장소적 의미, 시간적 제약사항을 고려한 다차원 상황정보 추론 기술

 현실-가상세계 연동형 즉시적 서비스개발 플랫폼 및 원천기술 개발
 역할기반의 즉시적 서비스 조합 및 분산 코디네이션 기술
 다차원 상황을 고려한 즉시적 서비스 버스 조합·생성·진화 기술

 동적인 소셜네트워크 지식베이스(Knowledge Base) 구축 기술 개발
 다중 소스로부터 서비스 선택 및 조합에 필요한 사회적 관계 실시간 추출 기술
 사회적 관계 지식베이스 분석 도구 설계 및 구현

 사용자 생활 밀착형 시범서비스 환경 구축
 가상공간의 집단지성(collective intelligence) 서비스를 상황에 맞게 즉시적으로

제공함으로써 일상생활과 업무수행을 지원하는 시범서비스 구현
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연차별 연구계획연차별 연구계획

상황정보의 차원

데이터의 규모

서비스 조합의 자동성

사회·장소적 상황정보 기반
반자동적 현실-가상 서비스 조합 기술

사회적 관계 장소의 의미 시간적 제약사항

수동적

반자동적

자동적

2차년도

1차년도 사회적 상황정보를 고려한 템플리트 기반
현실-가상 서비스 조합 기술

3차년도

사회·장소·시간적 상황정보 기반
즉시적 현실-가상 서비스 조합 기술
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즉시적 서비스 플랫폼 구조도즉시적 서비스 플랫폼 구조도



• 기가바이트 단위의 대용량 가상세계 및 IoT 스트림 데이터의 전송, 

저장, 추출을 위한 분산데이터 저장소와 확장성 있는 시맨틱 기반

데이터 질의처리를 위한 분산병렬 온톨로지 추론기술 개발

• 기가바이트 단위의 대용량 가상세계 및 IoT 스트림 데이터의 전송, 

저장, 추출을 위한 분산데이터 저장소와 확장성 있는 시맨틱 기반

데이터 질의처리를 위한 분산병렬 온톨로지 추론기술 개발

연구목표

• OWL 온톨로지에 기반한 가상세계 데이터 및 스마트 IoT 스트림
데이터 수집, 저장, 질의 기술 개발

• 가상세계 데이터 및 스마트 IoT 스트림 데이터 질의처리의 고도화를
위한 로드밸런싱 기술 개발

• 선택적·점증적 온톨로지 추론기술의 고도화를 위한 온톨로지 분할
재구조화 기술 개발

• 선택적 점증적 온톨로지 추론기술 고도화를 위한 분산병렬 기술 개발

• OWL 온톨로지에 기반한 가상세계 데이터 및 스마트 IoT 스트림
데이터 수집, 저장, 질의 기술 개발

• 가상세계 데이터 및 스마트 IoT 스트림 데이터 질의처리의 고도화를
위한 로드밸런싱 기술 개발

• 선택적·점증적 온톨로지 추론기술의 고도화를 위한 온톨로지 분할
재구조화 기술 개발

• 선택적 점증적 온톨로지 추론기술 고도화를 위한 분산병렬 기술 개발

주요

연구내용

• 수십 기가바이트 OWL DL 추론기 및 질의 처리기술 확보• 수십 기가바이트 OWL DL 추론기 및 질의 처리기술 확보
예상되는

주요성과
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세부과제 연구내용

대규모 시맨틱 데이터 전송, 저장, 질의처리 기술
세부과제 연구내용

대규모 시맨틱 데이터 전송, 저장, 질의처리 기술



• 사회적 관계, 장소적 의미, 시간적 제약사항 등의 특징을 고려하여
현실-가상세계의 데이터로부터 다차원 상황정보를 추론하는 기술

• 사회적 관계, 장소적 의미, 시간적 제약사항 등의 특징을 고려하여
현실-가상세계의 데이터로부터 다차원 상황정보를 추론하는 기술

연구목표

• 시간적 제약사항을 고려한 장소-사회적 관계모델 기반 다차원
상황정보 추론 기술

• 소셜네트워크 및 사용자 프로파일 기반 잠재적인 사회적 관계의
즉시적 인지 기술

• 공존·상호작용 이력 기반 잠재적인 사회적 관계의 즉시적 인지 기술

• 시간의 제약사항을 고려한 잠재적인 사회적 관계의 즉시적 인지
기술

• 시간적 제약사항을 고려한 장소-사회적 관계모델 기반 다차원
상황정보 추론 기술

• 소셜네트워크 및 사용자 프로파일 기반 잠재적인 사회적 관계의
즉시적 인지 기술

• 공존·상호작용 이력 기반 잠재적인 사회적 관계의 즉시적 인지 기술

• 시간의 제약사항을 고려한 잠재적인 사회적 관계의 즉시적 인지
기술

주요
연구내용

• 사회·장소·시간의 3차원적인 관점으로 더욱 정확하게 상황을 추론하는
기술 확보

• 사회·장소·시간의 3차원적인 관점으로 더욱 정확하게 상황을 추론하는
기술 확보

예상되는
주요성과
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세부과제 연구내용

다차원 상황정보 추론 기술
세부과제 연구내용

다차원 상황정보 추론 기술



• 다차원 상황정보를 학습, 경험, 기호에 따라 실시간으로 반영하여
가상세계와 현실세계 서비스들 간의 서비스 조합을 즉시적으로
이루는 기술 개발

• 다차원 상황정보를 학습, 경험, 기호에 따라 실시간으로 반영하여
가상세계와 현실세계 서비스들 간의 서비스 조합을 즉시적으로
이루는 기술 개발

연구목표

• 역할(Role) 기반의 태스크 템플릿 정의 및 서비스 조합 알고리즘 개발

• Linking Open Data(LOD) 정보를 활용한 사용자 역할 정의모델 개발

• 장소적 요소 및 사용자 피드백 기반 태스크 템플릿 정제·확장을 통한
반자동적 서비스 조합 메커니즘 개발

• 다차원 상황정보에 따른 역할기반 즉시적 태스크 템플릿 생성 및
분산 코디네이션 기술 개발

• 역할(Role) 기반의 태스크 템플릿 정의 및 서비스 조합 알고리즘 개발

• Linking Open Data(LOD) 정보를 활용한 사용자 역할 정의모델 개발

• 장소적 요소 및 사용자 피드백 기반 태스크 템플릿 정제·확장을 통한
반자동적 서비스 조합 메커니즘 개발

• 다차원 상황정보에 따른 역할기반 즉시적 태스크 템플릿 생성 및
분산 코디네이션 기술 개발

주요
연구내용

• 사회·장소·시간적 상황정보를 이용해 2초 이내로 서비스를 조합해
주는 즉시적 조합 기술 확보

• 사회·장소·시간적 상황정보를 이용해 2초 이내로 서비스를 조합해
주는 즉시적 조합 기술 확보

예상되는
주요성과
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세부과제 연구내용

즉시적 서비스 조합 기술
세부과제 연구내용

즉시적 서비스 조합 기술



• IoT 엑추에이터 및 서비스의 현실상황 및 다차원 상황을 고려한 연동
방식을 지원하는 즉시적 서비스 버스의 조합·생성 기술

• IoT 엑추에이터 및 서비스의 현실상황 및 다차원 상황을 고려한 연동
방식을 지원하는 즉시적 서비스 버스의 조합·생성 기술

연구목표

• IoT의 현실 상황과 사회·장소·시간적 제약 사항을 고려한 현실-가상
세계 서비스 연동성능 평가 기술 개발

• 서비스 버스 조합 엔진 개발

• 서비스 인터페이스 및 프로토콜 매칭 및 이질성 해결을 위한 템플릿
기반 서비스 버스 생성 기술 개발

• 서비스 버스 조합의 성능향상을 위한 서비스 버스 진화 프레임워크
설계 및 구현

• IoT의 현실 상황과 사회·장소·시간적 제약 사항을 고려한 현실-가상
세계 서비스 연동성능 평가 기술 개발

• 서비스 버스 조합 엔진 개발

• 서비스 인터페이스 및 프로토콜 매칭 및 이질성 해결을 위한 템플릿
기반 서비스 버스 생성 기술 개발

• 서비스 버스 조합의 성능향상을 위한 서비스 버스 진화 프레임워크
설계 및 구현

주요
연구내용

• 서비스 버스 필요 수량의 5%이내 제공 상황에서 현실-가상 세계
즉시적 서비스 버스 구축(서비스 연결 시간 2.5초 이내) 기술 확보

• 서비스 버스 필요 수량의 5%이내 제공 상황에서 현실-가상 세계
즉시적 서비스 버스 구축(서비스 연결 시간 2.5초 이내) 기술 확보

예상되는
주요성과
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세부과제 연구내용

즉시적 서비스 버스 조합, 생성 기술
세부과제 연구내용

즉시적 서비스 버스 조합, 생성 기술



• 동적인 소셜네트워크 지식베이스(Knowledge Base) 구축 기술 개발• 동적인 소셜네트워크 지식베이스(Knowledge Base) 구축 기술 개발연구목표

• 다중 소스 사회적 관계 실시간 추출 기술개발

• 사회적 관계 네트워크-의미론적 데이터 네트워크 연계 모델 기술개발

• 사회적 관계 지식베이스 분석 도구 설계 및 구현 기술개발

• 다중 소스 사회적 관계 실시간 추출 기술개발

• 사회적 관계 네트워크-의미론적 데이터 네트워크 연계 모델 기술개발

• 사회적 관계 지식베이스 분석 도구 설계 및 구현 기술개발

주요
연구내용

• 단일이 아닌 다중소스로 부터 사회적 관계를 수집하고 분석하며 표준
형태로 가공하는 기술 확보

• 단일이 아닌 다중소스로 부터 사회적 관계를 수집하고 분석하며 표준
형태로 가공하는 기술 확보

예상되는
주요성과
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세부과제 연구내용

다중소스로부터의 사회적 관계 실시간 추출기술
세부과제 연구내용

다중소스로부터의 사회적 관계 실시간 추출기술
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서비스 라이프 사이클서비스 라이프 사이클

Social Relation 
Extraction

Social Social 
KB

11

Large scale Streaming 
Semantic Data Store, 
Query and Delivery

Context Context 
Manager

22

22

33

Multi-dimensional 
Context Inference

Spontaneous 
Service 
Composition

Composition 
trigger

44
user grouping

Spontaneous Service Bus 
Composition & Generation

Interaction
Logging

Interaction 
Manager

Service 
Composer

composite 
service

6

interaction
Logs

Internet of Things
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연차별 연구개발 내용 (1차년도)연차별 연구개발 내용 (1차년도)
개발 목표

사회적 상황정보를 고려한 템플리트 기반의 현실-가상 서비스 조합
기술 개발

세부 목표
 OWL DL 온톨로지 기반 기가바이트 데이터 분산 저장, 전송, 질의처리 기술 개발

 가상세계 데이터 및 스마트 IoT 스트림 데이터 수집, 저장, 질의 기술 개발
 선택적·점증적 온톨로지 추론기술 개발

 소셜네트워크 및 사용자 프로파일 검색 기반 사회적 상황정보 추론기술 개발
 사회적 관계차원 모델 기반 상황정보 추론기술 개발
 소셜네트워크 및 사용자 프로파일 기반 잠재적 사회적 관계 즉시적 인지기술

 역할 기반 서비스 조합 도구 개발
 역할(Role) 기반의 태스크 템플릿 정의 및 서비스 조합 알고리즘 개발
 액티비티(activity) 단위의 서비스 추상화 모델 설계

 현실-가상 서비스 간 현실·사회적 상황을 고려한 서비스 버스 조합 기술 개발
 현실상황과 사회적 제약사항을 고려한 서비스 버스의 조합 평가모델 개발
 서비스 버스 조합 엔진 개발

 가상세계에서 다중 소스 기반의 사회적 관계 실시간 추출기술 개발
 다중 SNS 사용자 관계모델 정의
 사회적 관계 실시간 추출엔진 설계 및 구현
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시스템 구조도 (1차년도)시스템 구조도 (1차년도)
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적용 시나리오 (1차년도)적용 시나리오 (1차년도)

가상세계

현실세계

경비원

아바타

CCTVCCTV

IoTsIoTs

스피커스피커

Google
dzradio

me2day

Safet
y

PayPal

Health

사회적 상황정보를 활용해 자녀의
안전을 위한 부녀회 회의를 인지

스마트 TV스마트 TV
원격 회의

서비스 제공

아파트 내 스마트 IoT를 연동한
스마트워크 플러그인 제공

주민들의 원활한 회의 지원을
위한 스마트워크 플랫폼 서비스

제공



11. 7. 13. 19

서비스 시나리오 – Life Navigator서비스 시나리오 – Life Navigator

현실세계

가상세계

Lov
e

ms
g

Go
ogl
e 9

1
1

Safe
ty

Heal
th

Cyworl
d

PayPa
l

dzr
adi
o

ch
at

Secu
re

me2da
y

Ba
nk

1. 인접 사용자 발견

2. 인접 사용자와의 사회적 관계 분석

3. 인접 사용자들을 위한 즉시적인 서비
스의 조합 제공

서비스 시나리오 (1차년도)

Miss Kim : .0.6km 김미래 : .0.6km



•
• 핵심 요소기술 개발  KAIST
• 생활밀착형 시범서비스 구축  KISA

•
• 핵심 요소기술 개발  KAIST
• 생활밀착형 시범서비스 구축  KISA

(1차년도)
사회적 상황정보를
고려한 템플리트
기반 현실-가상

서비스 조합

U-컴퓨팅
Middleware

공동 협력연구

• U-Computing 미들웨어 핵심 요소 기술
및 테스트베드

• U-Computing 미들웨어 핵심 요소 기술
및 테스트베드

자체 기 확보 핵심
요소 기술 활용

최종 결과물

- 현실-가상세계 결합형 서비스개발 플랫폼
- SCI 급 논문: 5건
- 국제학술대회 논문: 13건
- 특허: 8건
- 프로그램 등록: 8건

최종 연구 목표

대규모, 다차원 상황정보를 활용하여
사용자의 현실 생활 및 업무와 밀착된
서비스를 즉시적으로 조합하여 제공하기
위한 현실-가상 세계 결합형 서비스 제공
기술 연구 및 개발

(2차년도)
사회·장소적

상황정보 기반
반자동적 현실-

가상 서비스 조합

(3차년도)
사회·장소·시간적
상황정보 기반

즉시적 현실-가상
서비스 조합 기술

SummarySummary
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 감사합니다.
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